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電信行業拯救地球？ － 如何應對碳排放問題（上） 
 
預測結果不容樂觀 － 我們必須阻止全球暖化，否則後果不堪設想。令人欣慰的
是，資訊與通信技術，將為實現低碳世界任務發揮重要作用。 
 
近年來，我們對造成全球暖化（尤其是溫室氣體排放）的原因，已經有了更明確

的認識。在人類活動產生的溫室氣體中，二氧化碳 (CO2) 佔據最大比例，主要
來源於諸如煤和石油等礦物燃料燃燒產生的廢氣。 
 
根據氣候變化小組 IPCC的報告，全球平均氣溫在 100 年間升高了大約 1°C。
此外，IPCC 還為我們展示了多種未來場景，以此來闡釋不同溫度下可能發生的
情況。IPCC 的科學家認為，溫度的升高將給氣候、水源、海平面、植被和動物
帶來巨大影響；如果溫度升高 2°C以上，就會帶來災難性的影響。 
 
自 1970年以來，溫室氣體排放量已增加了 70%。IPCC的報告表示，如果全球
排放量到 2015 年達到最高峰而此後大幅減少的話，則可實現溫室氣體濃度穩
定在 450ppm 的目標（相當於溫度平均升高 2°C）。2000至 2006年，溫室氣
體排放量增加了 20%，這是有記錄以來增長最快的時期。如果不採取任何措施，
據 IPCC 預測，到 2030年，溫室氣體排放量將增加 25%至 90%。 
 
因此，我們需要採取哪些措施來減少 CO2排放量，進而阻止全球變暖呢？ 
 
迄今為止，早期採取的有效措施被證明是利大於弊。據 Stern爵士為英國政府提
交的報告顯示，如果我們仍無法緩解氣候變化帶來的影響，全球國民生產總值 
(GDP) 將會下降 20 %。隨後，Stern爵士認為，目前形勢遠比他做這份開創性
報告時設想的更糟。2008年 4月 16日，Stern爵士在倫敦的一次演講中表示：
「我們過於低估了氣候變化的危害程度和它所帶來的風險，這個領域中的所有的

環節，都比我們幾年前預測的要糟。」 
 
消費者對氣候的影響來自住家、交通和食品。平均來說，全球人口可產生大約

4.7噸 CO2和 2.8噸 CO2e（CO2 equivalent）排放量。假設 2050年地球上有
90億人，要達到全球平均氣溫只升高 2°C的目標，每人平均產生的 CO2e排放
量需要控制在 1噸左右。 
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二氧化碳來自何方？ 
 
關注排放源就會輕易發現，要實現低碳世界，資訊與通信技術（ICT）行業至關
重要。 
 
四個行業 — 建築、旅遊、交通和食品（肉類加工最嚴重）行業的能源消耗占全
球總量的四分之三，並成為 CO2e排放的主要來源。以下為 IPCC 提供的各種
來源、排放及排放增加情況的概覽： 
 

 
  
 
那麼，ICT 行業在 CO2e 排放中所占比例是多少？最近的研究（易利信研究、
Gartner及 GeSI/McKinsey）結果表示，在導致全球變暖的各項因素中，ICT 行
業占 2%的比例（以直接 CO2 排放測算）。其中，行動通訊產業的 CO2排放比
例是全球 0.2%（同時該行業占全球 GDP的 2%），固網電信的比例（包括寬頻）
則占 0.3%。 
 
一些研究聲稱，ICT與航空業排放的了相同數量的 CO2。這是有誤導性的，因
為 ICT的 CO2排放量是按整個生命週期計算的，其中還包括生產製造，而航空
業的排放量計算陳舊且不準確，僅包括噴氣機引擎排放的 CO2。如果我們考慮
運營和燃料生產，採用新獲得的數值，並計入 CO2e排放量及其影響，我們就
會發現，航空業的 CO2e排放量占全球總 CO2e的 5%，而 ICT僅占 1%。 
 
情況可能會更糟 
 
ICT 行業由行動和固網電信（包括寬頻）、電腦和資料中心（包括電腦網路）組
成。在本報告中，ICT不包括娛樂與媒體（E&M），即電視、印表機、影印機、
報業以及全系列家電。娛樂與媒體行業的 CO2排放量是 ICT行業的 1.5倍。 
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ICT 硬體的未來發展一片光明。筆記型電腦、液晶顯示器以出色的用電管理已經
為降低電腦能耗做出了諸多不可思議的貢獻。相對於普通配置的設備，電信行業

採用的全新網路硬體，具有更卓越的能效表現（每條線路、每位用戶）。現在平

均一部新型手機，即使連著充電器一直保持通電狀態，也僅消耗 0.35瓦電量。
支援該手機的無線網路平均到每位元用戶身上，僅消耗 2瓦電量。 
 
讓我們繼續討論第一個話題：電信行業能否拯救我們的地球？ 
 
不能只靠電信業，儘管 ICT是實現未來低碳世界的一個關鍵因素。 
 
關於 ICT 和可持續性，最全面的研究報告之一是歐盟委員會的報告「EC/ 
JRC_04」，該報告旨在強調商品的非物質化 — 從產品到服務的轉變以及建
築、生產設施和交通等領域更高效（智慧化）的營運。這項研究是三階結構變化

研究之一，三階結構變化也稱“回彈”效應，即經濟和社會的全面相互作用。 
 
研究結果表明，與 2000 年相比，歐盟的溫室氣體排放總量可能增加 32%（假
定最糟的情況），或者減少 29%（假定最好的情況）。預計到 2020年，ICT對溫
室氣體排放的影響將從+2%降至-16%。 
 
我們所開展的研究並非針對全球範圍內的 ICT領域。歐盟的評估是謹慎的，只
涉及可能降低社會碳排放總量的一部分 ICT服務和應用。但是綜合所有的研究，
包括對中期減碳的大膽假設，我們以百分比形式對以下短中期內採用的替代方式

可實現的減碳潛力進行了評估。 
 

 靈活工作制——2% (4%)，減碳潛力大，可減少由建築物和通勤產生的溫室
氣體排放。 

 虛擬到場 (Virtual presence)——1% (2%)，減碳潛力適中（只包括商務旅
行），主要與乘飛機的商務旅行有關，可由虛擬到場替代。當然，我們還可充

分利用“普通”電話會議，它也有助於減少旅館空間及其它飛行旅行。 
 電子商務——2% (4%)，減碳潛力大，可減少建設需求（商場、商店、倉庫），
省去出行購物，還能減少產品運輸及不必要的生產。並且，如果產品（軟體、

音樂、書籍、報刊、電影）以數位形式存在，則可避免傳統的實物生產和分

配。 
 非物質化——0-5% (10%)，減碳潛力巨大，減少佔有的產品數量，大到避暑
別墅、遊艇和汽車等大型資產，小到印表機和書籍，當需要時，可採用租用

形式，或者以其他方式（例如訂購服務）來獲取。對任何服務行業而言，ICT 
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都是不可或缺的產業支持。 
 服務——2%-4%，如醫療、教育、政府和銀行等，這些行業組合後具有極大
的減碳潛力，但是短期來看，它們各自的減碳潛力較小。行動醫療和行動學

習減碳潛力巨大，但是需要進行更多研究。當然，具有出色減碳潛力的服務

行業還有很多。 
 智慧系統（資訊服務）——5% (10%)，減碳潛力大。這並非結構變化，而是
系統效率的提高，例如交通、設施管理以及生產流程。這些 ICT服務或應用
已經出現，它們的使用還可以進一步擴大。在短期內，效率提升與非物質化

的減碳潛力不相上下。 
 
綜上所述，ICT 所能帶來的結構變化和效率提升可實現 7%至 35% 的減碳。 
依照下圖，從短期到中期來看，我們相信，ICT 行業能夠實現 5%至 20% 的溫
室氣體減碳目標。 
 

 
 
車輛、建築和機器（製造）領域內使用的微處理器，不包含在 ICT 範疇內，它
們被視作車輛和建築的一部分。車輛和建築在節能減碳方面的進步，很大程度上

得益於微處理器控制系統的採用。這些技術都將進一步強化，並在未來 ICT 系
統中得到充分利用。 
 
建築業的溫室氣體排放量占總排放的 30%到 50%，是最大的排放源，解決它的
節能減碳問題是當務之急。新型建築應能夠高效隔熱禦寒，並配備可以智慧適應

氣候/通風/照明功能的 ICT系統。這意味著，儘管前期成本較高，但投入會隨時
間逐漸減低。 
 



 

 1-5 

 
更智慧的能源生產 
 
電力網路是 ICT可以從根本上改變的另一個重要系統。“智慧”電力網路能夠控制
並調節負載，用以平衡用電峰值，或者當生產供應充足時進行載入。此外，它還

能從風能、水能或太陽能中獲取可再生電力，儘管這類能源所依賴的力量不會像

電廠一樣容易操控。智慧電力網路還可支持小型生產及分散電力網路發電。 
 
電力供應在很大程度上倚賴於火力發電。但是據估算，在不久的將來，新技術有

望減少相關的能源需求和高達 50% 的二氧化碳排放量。 
 
回顧過去 30年，我們可以發現，儘管航空、汽車、卡車、輪船、建築及其它領
域的發展突飛猛進，但能源消耗和二氧化碳排放問題並沒有得到整體解決。我們

建造了更多更大的汽車和房屋、到更遠的地方去旅行，並且將更多的物品運送到

更遠的地方。一味地擴大和增加，不會讓能源消耗和二氧化碳排放量有任何的降

低。 
 
儘管世界正經歷著發展，但由於回彈效應，能源消耗總量還維持著原有水準。我

們可以持積極肯定的態度談論這一趨勢，因為經濟得到了增長，可喜的是能源消

耗並沒有隨之增加。在保持經濟增長的同時抑制能源和原料的消耗，ICT和 E&M
功不可沒。 
 
  
說明：在下期「展望」中，我們將繼續就此話題與您進行探討，主要討論消費者和企業如何透過 ICT行業

共同建造綠色地球，並對各大企業的高級管理層提出中肯建議，如何有效應對環境問題及同時增加企業效

能。 


