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Caso prdctico:
Corporacion Newmont

La conectividad predecible y expansible es
el cimiento de la mineria basada en datos

Industria:
Mineria

Resumen ejecutivo

Newmont, la empresa minera de oro lider en el mundo, es ampliamente
reconocida por sus prdcticas basadas en principios ambientales,
sociales y de politica de manejo empresarial. A medida que los recursos
se vuelven mds profundos y dificiles de acceder, la empresa debe
esforzarse por ser mds eficiente y rentable mientras contintia buscando
la sostenibilidad y protegiendo a los trabajadores.

Newmont se embarcé en una iniciativa de mineria inteligente para
aumentar la automatizacién, mejorar la seguridad de los trabajadores

y aumentar la productividad minera, pero la infraestructura de Wi-Fi

de la minera no pudo satisfacer las demandas de mayor rendimiento,
disponibilidad y agilidad. La conectividad predecible y de alta capacidad
es fundamental para la mineria inteligente, pero simplemente no se

La mineria inteligente mejora la seguridad y
optimiza las operaciones

Newmont tiene como objetivo mejorar las vidas
a través de una mineria sostenible y responsable
que aumenta la seguridad de los trabajadores,
optimiza las operaciones y aumenta la eficiencia.
Para ello, la empresa ha adoptado una estrategia
de mineria inteligente que incluye una variedad
de aplicaciones y tecnologias inteligentes como:

« Perforadoras, transportadores y excavadoras
controladas a distancia y auténomas

« Sistemas inteligentes de gestién de flotas y
prevencion de colisiones

* Soluciones de inteligencia artificial (IA),

aprendizaje automatico (ML) y andlisis de video  Mas alla del Wi-Fi

son sensibles a los retrasos, por lo que requieren
redes de alto rendimiento y baja latencia, y una
conectividad confiable y determinista.

Las minas a cielo abierto y las minas
subterrdneas también plantean desafios
Unicos en materia de ingenieria de redes. Las
operaciones de mineria a cielo abierto pueden
extenderse por vastas dreas y requieren una « Asociarse con Ericsson en una
cobertura inaldmbrica a gran escala. Y debajo
del suelo, los caminos estrechos y sinuosos

y las superficies irregulares pueden limitar la
propagacion de la sefial, lo que hace que las
implementaciones de Wi-Fi sean problemadticas.

podia lograr con Wi-Fi.

Newmont se asocié con Ericsson para crear una arquitectura de red celular
5G privada para respaldar sus planes de mineria inteligente en multiples
sitios. La arquitectura de red celular privada elimina las limitaciones
funcionales y las restricciones de costos del Wi-Fi tradicional, brindando
conectividad predecible y de alto rendimiento para cargas de trabajo
criticas para la produccion por encimay por debajo del suelo.

La arquitectura de red celular de Ericsson admite mds mdquinas
controladas de forma remota, vehiculos auténomos y aplicaciones
inteligentes, lo que ayuda a Newmont a aumentar la eficiencia y
la seguridad de la produccién, mejorar el rendimiento comercial y
maximizar sus inversiones en tecnologia.

De un vistazo

Meta:

Sentar las bases para iniciativas de
mineria inteligente en minas a cielo
abierto y subterrdneas de primer nivel*
en todo el mundo.

Enfoque:

arquitectura de red celular operativa
privada que ofrece conectividad
predecible y de alto rendimiento para
aplicaciones criticas de produccién por
encima y por debajo del suelo.
Eliminar las limitaciones financieras,
operativas y de rendimiento de la red

La mineria inteligente requiere un nuevo
enfoque en las redes

Los métodos de mineria inteligente introducen
mds aplicaciones, puntos finales y trafico a la red,
lo que aumenta considerablemente los requisitos
de rendimiento, escalabilidad y capacidad.
Muchas aplicaciones de mineria inteligente
requieren un uso intensivo de ancho de banda y

Newmont descubrié que las redes Wi-Fi
tradicionales ya no podian satisfacer los estrictos
requisitos de rendimiento, seguridad y economia
de la mina moderna.

« Los puntos de acceso Wi-Fi tienen un alcance
limitado, lo que significa que la mayoria de las
minas a cielo abierto necesitan remolques
Wi-Fi costosos.

Wi-Fi heredada

Permitir la adopcién generalizada de
mdquinas y vehiculos automatizados y
otras tecnologias de mineria inteligente

Proteja las inversiones mediante la
implementacién de infraestructura
preparada para 5G

Resultados:

.

Las redes 4G privadas impulsadas por
Ericsson eliminan los impedimentos de
alcance sobre la superficie, latencia y
pérdida de paquetes.

La eliminacién de los remolques de
Wi-Fi reduce los riesgos de seguridad,
los tiempos de inactividad costosos de

la red, ademds de las reparaciones y
sustituciones de equipos de red costosos.
Una prueba subterrdnea demuestra que
el 5G aborda plenamente los planes de
mineria inteligente inmediatos y a largo
plazo en todo el mundo.

*Las minas de primer nivel son operaciones de larga duracion y bajo
costo en jurisdicciones mineras favorables con una produccion anual
de mds de 500.000 onzas de oro.
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* Muchas redes Wi-Fi carecen de funciones
avanzadas de calidad de servicio (QoS) por
aire y de capacidades de gestién de recursos
para priorizar cargas de trabajo fluctuantes y
criticas para la produccion.

» La pérdida excesiva de paquetesy la
latencia pueden interrumpir las aplicaciones,
activando los sistemas de seguridad de
parada automdtica y retrasando la mineria en
operaciones 24 horas al dia, 7 dias a la semana.

La arquitectura de red celular privada da vida
a la vision de la mineria inteligente

Para abordar estos desafios, Newmont adoptd
una arquitectura de red celular privada y se asocié
con Ericsson para convertir su vision de mineria
inteligente en realidad. La red inaldmbrica privada
proporciona una solucién escalable para toda la
mina que respalda las necesidades inmediatas y la
vision a largo plazo de Newmont.

“La red celular privada de Ericsson ha sido un
elemento revolucionario", explicé Luis Canepari,
director de Informdtica de Newmont. "Nos
permite implementar mds mdquinas auténomas
y nos ayuda a mejorar la seguridad de los
trabajadores y a aumentar la eficiencia de la
produccién tanto por encima como por debajo de
la superficie".

Hoy, Newmont aprovecha las soluciones de

redes celulares privadas de Ericsson en varias
ubicaciones, incluidas Lihir, Papta Nueva Guineg;
Pefiasquito, México; y Cadia, Nueva Gales del
Sur, Australia. En dltima instancia, Newmont
planea implementar redes celulares 5G privadas
de Ericsson en todas sus minas de primer nivel en
todo el mundo.

Mejora de la
seguridad de los
trabajadores en
la isla de Lihir

Lihir, una de las minas de oro mds grandes
del mundo, estd situada en una isla remota
y geotérmicamente activa frente a la costa de
Papua Nueva Guinea. La mina a cielo abierto

Se eliminan la latencia y la pérdida de paquetes

e e

Funcionamiento de la red Wi-Fi heredada

activa es un entorno duro, con temperaturas
extremas (hasta 80 °C) y gases y vapores
peligrosos.

Con el fin de mejorar la seguridad de los
trabajadores, Newmont cred una estrategia para
reducir la cantidad de trabajadores inactivos

y eliminar los trabajadores a pie. La compafiia
también planed introducir taladros, palas y
excavadoras controladas remotamente para
mantener a la gente fuera de peligro, pero el
aumento del trdfico de aplicaciones habria
abrumado la red Wi-Fi de capacidad limitada

de Lihir.

La red heredada ya tenia un rendimiento
inferior al esperado, lo que perjudicaba el
funcionamiento de la flota de transporte de la
minay el sistema de gestién de despacho. Y se
proyectaba que los requisitos de ancho de banda
aumentarian de 3 Mbps a 320 Mbps con la
introduccién de nuevos equipos.

La red celular privada de alto rendimiento
allana el camino para las mdquinas
controladas de forma remota

Newmont reemplazé la antigua red Wi-Fi

de Lihir con una red celular privada de alta
capacidad impulsada por tecnologia de Ericsson.
La red avanzada permitié que Newmont
soportara grandes volumenes de trdfico de
vehiculos y mdquinas sensibles al retardo y con
un uso intensivo del ancho de banda, y alcanzar
sus objetivos de no tener trabajadores inactivos
ni se realicen trabajos a pie.

La red celular privada también:

* Se aumentd significativamente la capacidad
de la red, incrementando las velocidades de
enlace ascendente y descendente de la mina.

* Se amplié la cobertura inaldmbrica a la planta
de procesamiento de la mina, permitiendo que
los sistemas de control remoto inactivos para
maquinaria pesada vuelvan a funcionar.

» Costos de mantenimiento reducidos al reubicar

el equipo de radio del entorno corrosivo del pozo.

* Se liberaron recursos valiosos al eliminar
las tareas de reconfiguracién y resolucion
de problemas de la red de malla Wi-Fi que
consumen mucho tiempo.
Se resolvieron problemas de rendimiento
con la flota de camiones volquete de la mina
y el sistema de gestion de distribucion, lo
que eliminé la alta latencia y la pérdida de
paquetes, y se redujeron las "interrupciones en
la comunicacion"y las "sefiales perdidas”.

Promedio de interrupcion en la comunicacién: antes y
después de la migracion a la red celular
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Reduccion del 82 % en las
interrupciones en la comunicacién

Ademds, las torres de radio celular de Ericsson
estdn fuera del drea minera activa, lo que crea un
entorno mds seguro para los técnicos. "Siempre
teniamos gente en el pozo activo, quitando y
realineando los remolques, revisando la bateria

o realizando otras operaciones", explica Chris
Twaddle, Director de Redes de Control de Procesos
y Celular Operativo de Newmont. "La red celular
mitiga nuestras preocupaciones con respecto a la
seguridad, ya que mantiene al equipo de las redes y
a los técnicos fuera de la fosa".

Aspectos destacados de la
solucion: Isla de Lihir

La red celular privada de Ericsson ayuda

a Newmont a alcanzar sus objetivos de
seguridad para los trabajadores al brindar
un rendimiento predecible para la tecnologia
de mineria automatizada'y al trasladar a

los técnicos y equipos de redes inaldmbricas
fuera del drea peligrosa del pozo.

Red de radio
* Red de radio privada 4G de Ericsson

Red central

* Red central privada 4G/5G de Ericsson®

* Gerente de Operaciones de Red Central
de Ericsson

Gestion de red
» Gerente de Operaciones de Red Central
de Ericsson

Servicios profesionales

» Servicios de disefio y configuracion de
Ericsson, incluidas pruebas previas a la
implementacion
Servicios de disefio, creacion de
instrucciones de trabajo, integracion
de redes y optimizacién del socio de
integracion de sistemas de Ericsson,
Telstra

ntajas de la solucion

Capacidad y rendimiento
significativamente mayores para
satisfacer las crecientes demandas

de trdfico

Rendimiento predecible para respaldar
cargas de trabajo criticas en la produccion
Alcance extendido para mejorar la
seguridad, ampliar la cobertura y eliminar
los costosos reemplazos de remolques

1 Newmont originalmente implementd una red celular privada 4G.
Posteriormente, la empresa se actualizé a la plataforma Ericsson
Private 5G para simplificar las operaciones y establecer una base
4Gy 5G de modo mixto para una red de acceso por radio 5G tras la
aprobacion regulatoria.
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Mejorando la
productividad
operativa en

Penasquito

Pefiasquito es una gran mina a cielo abierto
ubicada en una zona remota de México,

que produce oro, plata, plomoy zinc. La
operacion incluye una mina a cielo abierto, dos
instalaciones de procesamiento y una instalacion
de almacenamiento de relaves.

La red Wi-Fi existente era costosa y no cumplia
con los estrictos requisitos de rendimiento de
Pefiasquito. Ademds, la extensa superficie
operativa de la mina requeria varias docenas
de remolques con Wi-Fi, una configuracién

gue consumia muchos recursos y mucho
tiempo. "Estabamos constantemente moviendo
remolques de un lado a otro e interrumpiendo la
conectividad. Ademds, teniamos que desmontar
la red y sacar los remolques del pozo varias
veces al dia durante las voladuras”, recuerda
Twaddle.

La antigua red Wi-Fi también obstaculizé el
funcionamiento de los taladros controlados
remotamente de la mina y el sistema de gestidn
de la flota. Al igual que Lihir, Pefiasquito
experimentd una latencia excesiva, pérdida de
paquetes y brechas de cobertura, lo que dificultd
la conectividad e interrumpid las operaciones
mineras.

La red celular privada de alcance extendido
elimina las interrupciones de produccion
Newmont implementd una red celular privada

La nueva red celular proporciona conectividad inaldmbrica confiable, determinista y de alta velocidad en todo el sitio.

basada en tecnologia de Ericsson, desplegando
estratégicamente seis torres de radio fuera del
drea minera activa. La implementacion incluye
dos torres portdtiles que los trabajadores pueden
reposicionar para adaptarse a los nuevos
patrones de trdfico y requisitos de la red.

La nueva red celular proporciona conectividad
inaldmbrica confiable, determinista y de alta
velocidad en todo el sitio. También satisface

los requisitos de procesamiento, rendimiento y
disponibilidad de los equipos de perforacién que
se controlan de forma remota y los sistemas de
administracion de flotas mientras extiende la
cobertura.

Con la red celular privada, Newmont ha
mejorado significativamente la productividad

y la eficiencia de la mineria, eliminando la
necesidad de pausar las operaciones para la
reconfiguracion de la red o la reubicacion de los
remolques. "Cuando instalamos la red celular,
todos los problemas de disponibilidad de la red
y las interrupciones operativas desaparecieron”,
explica Twaddle. "La red permanece operativa
durante las voladuras, por lo que podemos
reanudar la produccién rapidamente”.

Expansion de
las operaciones
de superficie en
Cadia

La mina Cadia de Newmont en Nueva Gales
del Sur, Australia, se encuentra entre las

operaciones de oro y cobre mds grandes del
mundo. Newmont pretendia ampliar el drea

—

de operaciones, cuadriplicar el nimero de
vehiculos de superficie y aumentar el sistema
de gestion de la flota de la mina.

Sin embargo, la red Wi-Fi de Cadia no estaba
bien equipada para satisfacer los ambiciosos
requisitos de alcance, las demandas de
capacidad o los objetivos de costos del
proyecto. Ademds, los equipos Wi-Fi antiguos
habian llegado al final de su vida dtil y el
fabricante ya no les ofrecia soporte.

Aspectos destacados de la solucién
- Pefasquito

La red celular privada de Ericsson ayuda
a Newmont a mejorar la eficiencia

y la productividad de la mineria al

evitar frecuentes interrupciones de la
produccién. La red celular elimina los
costosos y engorrosos remolques de Wi-
Fiy brinda conectividad predecible y de
alta disponibilidad para cargas de trabajo
criticas para la produccién en todo el sitio.

Red de radio
* Red de radio privada 4G de Ericsson

Red central
* Red central 4G privada de Ericsson

Gestion de red
» Gerente de Operaciones de Red
Central de Ericsson

Servicios profesionales

» Servicios de disefio, instalacién,
optimizacion y soporte de red del socio
de integracién de sistemas de Ericsson,
Ambra Solutions

Ventajas de la solucion

+ Disponibilidad continua de la red; la
red ya no se desmantela para realizar
voladuras
Mayor rendimiento y capacidad para
aplicaciones sensibles a los retrasos y
con uso intensivo de ancho de banda
Area de cobertura amplia y continug; sin
zonas muertas mientras los camiones
se mueven por todo el sitio
Economia superior; toda la operacién
estd respaldada por seis torres
Mayor agilidad; las torres moviles
se pueden reubicar fdcilmente para
respaldar las operaciones mineras y los
patrones de trafico en evolucion.
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La red impulsada por Ericsson extiende la
cobertura a todas las rutas de transporte
Newmont reemplazé la implementacién de

Wi-Fi con una red celular basada en Ericsson,
replicando la implementacién de Lihir probada en
campo. La nueva red aumenta drdsticamente la
cobertura, eliminando caidas y puntos muertos.
Ademds, la red de radio de Ericsson represento el
20% del costo de una nueva instalacion de Wi-Fi
sobre la base del costo total de propiedad.

La red impulsada por Ericsson proporciona
una base escalable y extensible para futuras
aplicaciones en Cadia, que incluyen:

« Tabletas para permitir flujos de trabajo sin
papel y mejorar la toma de decisiones

« Vehiculos automatizados y robética para
optimizar la productividad minera

« Cdmaras de alta resolucion y vehiculos aéreos
no tripulados para mejorar la vigilancia

* Sensores alimentados por bateria en
instalaciones de almacenamiento de relaves
y plantas de procesamiento para alimentar
gemelos digitales y microestaciones
meteoroldgicas

La plataforma de radio flexible de Ericsson
admite redes 4Gy 5G y se puede actualizar de
manera fdcil y rentable para satisfacer requisitos
futuros.

Eliminacion
de barreras

subterrdneas en
Cadia

La operacién Cadia de Newmont es una de

las minas subterrdneas tecnolégicamente mads
avanzadas del mundo, pero la red Wi-Fi de
capacidad limitada de la mina estaba afectando
el funcionamiento del equipo y obstaculizando la

productividad. Con velocidades maximas de carga

de solo 20 a 30 Mbps, la red tuvo dificultades
para adaptarse a las mayores densidades de
trafico a medida que la flota crecia.

La latencia excesiva y la pérdida de paquetes
obstaculizaron la conectividad, provocaron
paradas de seguridad e interrumpieron las
operaciones mineras. Los equipos de operaciones

tuvieron que limitar y programar el uso de equipos

en funcion de las limitaciones de la red, lo que
afectd negativamente las tasas de produccion.

La red privada 5G de Ericsson ofrece mejoras
de rendimiento significativas

Newmont se asocié una vez mds con Ericsson
para realizar una prueba 5G para explorar el
potencial de la tecnologia celular subterrdnea.
En esta prueba se evaluaron varios métodos de
implementacion con el fin de determinar un plan
de solucion para sus operaciones subterrdneas.

Los resultados fueron transformadores. La red
privada 5G de Ericsson proporciond mejoras

de rendimiento masivas y logro velocidades de
carga de alrededor de 90 Mbps en los accesos y
disminuciones en todo el complejo subterraneo.
En unidades de extracciéon de importancia
critica, las velocidades de carga alcanzaron

los 150 Mbps y las velocidades de descarga
alcanzaron los 500 Mbps. La red privada 5G de
Ericsson también proporciond una conectividad
mads persistente y confiable.

"Los resultados de las pruebas muestran el
increible potencial de la red 5G para mejorar la
seguridad, aumentar la cantidad de mdquinas
gue pueden operar en una sola red e impulsar
la eficiencia de la produccién en la mineria
subterrdnea", afirmé Luis Canepari, director de
Informdtica de Newmont.

La red 5G ofrece mejoras masivas en el rendimiento bajo tierra.

Aspectos destacados de la solucion
- Cadia

La red celular privada de Ericsson ayuda
a Newmont a aumentar la capacidad y
ampliar la cobertura para las operaciones
de superficie. La red a prueba de futuro
sienta las bases para una variedad de
aplicaciones inteligentes que ayudardn
al minero a mejorar la productividad y

el rendimiento empresarial. El socio de
integracion de sistemas de Ericsson,
Telstra, proporciond servicios de disefio e
integracién de red.

Ventajas de la solucién

* Economia superior: 20% del coste total
de propiedad del enfoque alternativo
basado en Wi-Fi
Mayor rendimiento, capacidad y
alcance; conectividad continua de
alta velocidad en toda el drea de
operaciones en la superficie
Extensibilidad: una Unica plataforma de
radio admite redes 4G y 5G

Aspectos destacados de la prueba:
Cadia

La red privada 5G de Ericsson elimina

las limitaciones de capacidad de la

red Wi-Fi heredada y las barreras de
productividad minera. La red nueva
proporciona una conectividad predecible
y de alto rendimiento para aplicaciones de
produccion criticas bajo carga.

Red de radio
* Red de radio privada 5G de Ericsson

Red central
* Red central 5G privada de Ericsson

Ventajas de la solucién

* Mayor rendimiento y capacidad de
procesamiento para aplicaciones
sensibles a los retrasos y con uso
intensivo de ancho de banda
Velocidades de carga de hasta
150 Mbps y velocidades de descarga de
hasta 500 Mbps
La conectividad determinista elimina
las paradas de seguridad y las
interrupciones de produccién
La red de alta capacidad admite mds
mdquinas y mds cargas de trabajo
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