' Pasarela de medios para redes moviles

‘ Magnus Fyrd, Kai Heikkinen, Lars-Goéran Petersen, y Patrik Wiss

Las empresas de telecomunicaciones estan migrando a una nueva arquitec-
tura de redes basada en capas horizontales. El control de llamadas y la
conectividad, que en las redes de telecomunicaciones tradicionalmente han
estado unidos, se estan separando en distintas capas. La capa de conectivi-
dad se basa principalmente en la transmision por el modo asincrono (ATM) y
el protocolo de Internet (IP). Las redes de acceso y el nicleo de la red son
partes de la capa de conectividad, que ofrece interfaces a redes heredadas,
tales como la red telefonica publica (PSTN). La arquitectura de capas se esta
implantando en redes méviles de la tercera generacion, es decir, en el siste-
ma de telecomunicaciones moviles universal (UMTS). Ericsson ha ejercido un
papel activo, impulsando esta nueva arquitectura en los cuerpos de estanda-
rizacioén pertinentes.

Se han introducido pasarelas de medios (MGW) para que actien como
puente entre distintas tecnologias de transmision y para afadir servicios a
conexiones de usuarios finales. Una migracion suave, paso a paso, hacia la
nueva arquitectura de red se logra separando, en una pasarela de medios y
servidores, el centro de conmutacion de servicios moviles (MSC) y el nodo de
soporte de GPRS (SGSN) que presta servicio.

Los autores de este articulo describen el papel desempefiado por la pasa-
rela de medios en redes méviles de la tercera generacion, y presentan el
nuevo producto de Ericsson en esta esfera, que se basa en la plataforma de
paquetes Cello.

Introduccioén

A medida que las comunicaciones méviles vayan
evolucionando, se ofrecers a los usuarios finales
funciones multimedia de banda ancha. Estas co-
rrientes multimedia precisan unas redes mucho
mas flexibles que las actuales —que estdn basa-
das en multiplexacién por divisién en el tiem-
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po (TDM)- en cuanto a proporcionar anchura
de banda bajo demanda. Por tanto, la infraes-
tructura debe evolucionar hacia tecnologias ba-
sadas en celdas y paquetes. A medida que la tec-
nologfa del transporte avanza, también cambia
el paradigma de red. Las redes verticales —con
una red separada dedicada a cada aplicacion in-
dividual- serdn reemplazadas por una arquitec-
tura de red en capas horizontales. Las pasarelas
de medios (media gateways) desempefiardn un
papel fundamental en laevolucién hacia la nueva
arquitectura, mediando en el cruce entre las tec-
nologfas existentes y de nueva transmision, y los
tipos de red.

Ericsson estd trabajando activamente con los
cuerpos de normalizacién pertinentes y otros
foros (tales como ITU, ETSI, MSF, 3GPP y
IETF) para llevar a término esta arquitectura y
asegurar interfaces abiertos y estandarizados. En
el sistema de telecomunicaciones mévil univer-
sal (UMTY), la arquitectura en capas horizonta-
les' divide la red en:

e Una capa de aplicacion;

e Una capa de control de red; y

e una capa de conectividad comin.

En la capa de control de red (figura 1), el servi-
dor de MSC supervisa los servicios en modo cir-
cuito, y el nodo de soporte de GPRS en servicio
(SGSN) supervisa las funciones en modo pa-
quete. En la capa de conectividad, la pasarela de
medios usa interfaces abiertos para conectar di-
ferentes tipos de nodo en el nucleo de la red y
redes externas. El interfaz de control de pasare-
la de medios (H.248) facilita una separacién de
las capas de control de red y conectividad. El in-
terfaz con la red de radioacceso terrestre de
UMTS (UTRAN) se denomina I#. En la figura
1, una llamada de voz entre la UTRAN vy la
PSTN se interconecta mediante dos pasarelas de
medios. La pasarela A conmuta ATM o encami-
na el trdfico de IP. Asimismo, proporciona fun-
ciones de interoperabilidad entre ATM e IP. El
servidor de MSC y el servidor de MSC de pasa-
rela/centro de conmutacién de triansito (TSC)
controlan la pasarela de medios B mediante tra-
yectos de control de H.248. La pasarela de medios
B procesa la corriente de medios y proporciona
interfaces a la PSTN. En este enfoque, el codi-
ficador de voz sélo se inserta en el borde del nd-
cleo de la red cuando es necesario. Esto brinda
una mayor calidad de voz y facilita un uso mds
eficiente de la anchura de banda en el nicleo de
la red.

En la capa de conectividad, el interfaz Gn ges-
tiona el trdfico en modo paquete entre la pasa-
rela de medios y el nodo de soporte de GPRS de
la pasarela (GGSN)’. El Servidor de SGSN con-
trola la pasarela de medios mediante H.248.

La calidad de servicio (QoS) juega un papel
central en las nuevas redes: constituye una ma-
nera de ofrecer un servicio cémodo a los usua-
rios finales y es esencial para la gestién de la red.
La pasarela de medios ofrece calidad de servicio
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Trayecto de migracion dividido de servidor-
pasarela de Ericsson.

sustentando ingenierfa de trifico de ATM e IP

a través de una combinacién de:

® Gestién de trifico de ATM; para ATM, y

e Conmutacién de etiqueta multiprotocolo
(MPLS) y servicios diferenciados (DiffSer);
para IP.

Migracion hacia la nueva
red

Los sistemas AXE de Ericsson, descritos en tér-
minos de la nueva arquitectura de red, tradicio-
nalmente han abarcado en el mismo nodo tanto

CUADRO A, TERMINOS Y ACRONIMOS

el control de la red como las capas de conectivi-
dad. Para migrar hacia la nueva arquitectura, el
MSC de AXE primero se divide internamente,
creando un servidor de MSC y una pasarela de
medios. Entonces el nodo puede dividirse fisi-
camente (figura 2): el servidor de MSC se basa
en AXE, y la pasarela de medios en la platafor-
ma de paquetes Cello (CPP)’.

Una migracién similar tiene lugar en la red
de GPRS. El SGSN actual se divide en un ser-
vidor interno y una pasarela de medios. Estos
luego pueden separarse fisicamente; todas las
funciones de la red de conectividad se llevan a

3GPP Third-generation Partnership Project

AMR Adaptive multirate

API Application program interface

ATM Asynchronous transfer mode

BICC Bearer-independent call control

CDMA Code-division multiple access

CORBA Common object request broker
architecture

DSP Digital signal processor

DTMF Dual-tone multifrequency

ET Exchange terminal

ETSI European Telecommunication
Standards Institute

FTP File transfer protocol

GGSN Gateway GPRS support node

GPB General-purpose board

GPRS General packet radio service

GSM Global system for mobile
communication

GTP Gateway tunneling protocol

GTP-C  GTP control

GTP-U  GTP user plane
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GUI Graphical user interface

HSS Home subscriber server

HTML Hypertext markup language

HTTP Hypertext transfer protocol

IETF Internet Engineering Task Force

1IOP Internet inter-object request broker
protocol

IP Internet protocol

IPv4 IP version 4

IPv6 IP version 6

IRP Integrated reference point

RDSI Red digital de servicios integrados

ITU International Telecommunication
Union

L2TP Layer 2 tunneling protocol

LER Label edge router

MGW Media gateway

MIB Management information base

MPC Multiparty call

MPLS Multiprotocol label switching

MSB Media stream board

MSC Mobile services switching center

MSF
MTP
PDP
QoS
RNC
RTP
SCCP
SCTP

SGSN
SNMP

SPB
S§S87
STP
TDM
TSC
TTC

ubP
UMTS

Multiservice Switching Forum
Message transfer part

Packet data protocol

Quality of service

Radio network controller
Real-time transport protocol
Signaling connection control part
Stream control transport protocol
Synchronous digital hierarchy
Serving GPRS support node
Simple network management
protocol

Special-purpose board

Signaling system no. 7

Signal transfer point
Time-division multiplexing
Transit switching center
Telecommunication Technology
Committee

User datagram protocol
Universal mobile telecommunications
system
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Arquitectura funcional de la pasarela de medios.

Figura 4
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la pasarela de medios, que, por tanto, es comdn
para los nicleos de la red en modo circuito y en
modo paquete. La citada pasarela también se in-
troducird en los nicleos de las redes de GSM.

Pasarela de medios

La pasarela de medios comprende diversas enti-
dades funcionales. El nodo fisico se divide en va-
rias pasarelas de medios virtuales. Un servidor
especifico controla cada pasarelade este tipo, que
comparte componentes de recursos visibles
desde la base de datos de dichos componentes.
Sin embargo, los componentes de recursos tam-
bién pueden preconfigurarse, por identidad y
tipo, para cualquier pasarela de medios virtual.
Se ha dedicado un gran cuidado para proporcio-
nar interfaces limpios y robustos entre la pasa-
rela de medios virtual, la base de datos de com-
ponentes de recursos y los componentes de re-
cursos. Dicho enfoque modular facilita una ac-
tualizacién suave en distintas partes (figura 3).

Cuando llega un mensaje de H.248 del servi-
dor, se analiza y suministra a la pasarela de me-
dios virtual a la que pertenezca. El gestionador
de conexidn establece la 16gica de estado de la
conexién y adjudica componentes de recursos
disponibles de acuerdo con la base de datos de
componentes de recursos. Estos componentes se
interconectan para procesar una corriente y lle-
varla a través de la pasarela de medios de una red
a otra.

Los componentes de recursos constan de com-
ponentes de alineacién de tramas de medios, y
componentes de corriente de medios. Los pri-
meros efecttan la terminacién de diferentes
capas de protocolos, por ejemplo, IP, protocolo
de datagrama de usuario (UDP) y protocolo de
transporte de tiempo real (RTP). Los compo-
nentes de corriente de medios procesan las lla-
madas de voz y datos. Los componentes de re-
cursos pueden considerarse como bloques versd-
tiles para construir la arquitectura funcional.
También extraen datos relevantes sobre las pres-
taciones y gestién de fallos, de acuerdo con los
requisitos en H.248 y los correspondientes ob-
jetos gestionados en el modelo objeto. Los com-
ponentes de recursos se interconectan con la pla-
taforma de paquetes Cello mediante interfaces
de programas de aplicacién (API).

La pasarela de medios estd disefiada como una
aplicacién en la plataforma de paquetes Cello,
la cual es una plataforma de telecomunicaciones
plenamente redundante que puede usarse para
varios productos diferentes. Su robusto sistema
de control, de tiempo real, y el eficiente sistema
de transporte por las celdas garantiza aplicacio-
nes rentables que soportan la multiplexacién por
divisién en el tiempo, ATM y IP. La platafor-
ma de ejecucién de la plataforma de paquetes
Cello ofrece un grupo escalable de procesadores
de intercomunicacién, un sistema operativo de
tiempo real distribuido, una base de datos de
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Vista del hardware y ejemplo funcional de

distribucion.

tiempo real distribuida, y soporte de O&M. In-
ternamente, esta plataforma de paquetes abarca
posibilidades de conmutacién de ATM (inclu-
yendo la capa de adaptacién de ATM 2, AAL2).
Una estructura de conmutacién de celdas per-
mite distribuir la funcionalidad a través de pla-
cas y repisas.

Un encaminador (router) de tiempo real® in-
tegrado en la pasarela de medios, proporciona
desvio distribuido a velocidades de cable a todos
los interfaces. El encaminador de tiempo real:
¢ Gestiona IPv4, IPv6, compresién de cabece-

ra, protocolo de seguridad de IP (IPsec), y ser-

vicios diferenciados (DiffServ);
¢ Proporciona funcionalidad de borde de

MPLS, incluyendo ingenierfa de trdfico y pro-

teccion;

e Proporciona una avanzada clasificacién y fil-

trado cortafuegos; y

® Soporta redes privadas virtuales (VPN).
La figura 4 muestra una visién simplificada del
modelo de conexién. El gestionador de cone-
xi6n, que mantiene una vista légica de las cade-
nas de conexién, interconecta componentes de
recursos mediante la estructura de conmutacién.
Por tanto, los citados componentes pueden tener
cualquier ubicacién fisica en el nodo. La figura
4 muestra una cadena de conexién con voz com-
primida por ATM/AAL2, convertida a voz sin
comprimir por IP (VoIP). En este ejemplo, la
codificacién de voz y cancelacién de eco se rea-
lizan en la corriente de voz.

Insertando distintos tipos de alineaciéon de
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tramas de medios, y componentes de cotriente
de medios, es posible establecer bajo demanda
el procesamiento de virtualmente cualquier co-
rriente de medios. S6lo se necesita un pequefio
juego de tipos de componentes, y en una cade-
na de conexién no es necesario preparar por ade-
lantado todas las combinaciones venideras de
funcionalidad.

La pasarela de medios comprende varios in-
terfaces fisicos con regimenes de 1,5 a 155
Mbit/s. Las versiones futuras incluirdn interfa-
ces de 622 Mbit/s y 2,5 Gbit/s, y Ethernet Gi-
gabit. El interfaz hacia la estructura de conmu-
tador no depende de la velocidad de transmisién
o la tecnologfa. Los operadores pueden actuali-
zar la estructura de conmutacién, interfaces o
placas de procesador sin perturbar el tréfico.
Pueden obtenerse tres tipos de placa de proce-
sador (figura 5):

e La placa de aplicaciones generales (GPB) lo-
caliza procesos, que ejecutaen el grupo de pro-
cesadores distribuido.

e La placa de aplicaciones especiales es un ele-
mento muy eficaz para la terminacién de pro-
tocolo. Abarca varios microprocesadores es-
tindar y su objetivo es gestionar la mayoria
de los componentes de alineacién de tramas.

e La placa de corrientes de medios (MSB) es un
elemento muy eficaz para procesar corrientes
de medios (figura 6). Se compone de varios
procesadores digitales estdandar (DSP). Casi
todos los componentes de corrientes de me-
dios se procesan en esta placa. Para permitir
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Figura 6
Fotografia de la placa de corriente de
medios.
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una gestion eficiente y flexible de los recur-
sos, todos los componentes de corriente de
medios de la pasarela de medios estdn conce-
bidos como pertenecientes a un “pool”
comin.

Componentes de recursos

Los componentes de recursos pueden adjudicar-
se a cualquiera de las placas de procesador. Sin
embargo, para unas prestaciones §ptimas, se han
desarrollado algunos tipos de placa con el fin de
utilizarse con componentes especificos (figura
5). Los componentes de recursos pueden adju-
dicarse en el ntimero y tipo necesarios en rela-
ci6n con la capacidad de procesamiento total de
la placa. Este planteamiento también permitird
acelerar el hardware en el futuro; es decir, pue-
den implementarse algunos componentes de re-

CUADRO B, COMPONENTES DE
ALINEACION DE MEDIOS

Ejemplos de componentes de alineacion de
medios

Modo de transmisién asincrona (ATM).
Capa de adaptacion de ATM 1 (AAL1).

Capa de adaptacion de ATM 2 (AAL2).

Capa de adaptacion de ATM 5 (AALS5).
Protocolo de Internet (IP).

Protocolo de datagrama de usuario (UDP).
Protocolo de transporte en tiempo real (RTP).
Protocolo de tunelizacion de capa 2 (L2TP).
Conmutacion de etiqueta multiprotocolo -
encaminador de borde de etiqueta (MPLS-
LER).

Protocolo de tunelizacién de pasarela (GTP).
Multiplexacién por division en el tiempo
(TDM).

cursos en hardware dedicado para un incremen-
to futuro de la capacidad y reduccién de la su-
petficie ocupada en el suelo. Se proporciona so-
porte de hardware a los componentes de recur-
sos que efectian la terminacién de ATM, AAL2,
IP y TDM en placas de interfaz de red asociada.

Componentes de alineacion de tramas de
medios

La principal tarea de los componentes de aline-
acion de tramas de medios (cuadro B) es con-
vertir protocolos entre distintas redes de trans-
misién y adaptarlos a los componentes de co-
rriente de medios (cuadro C).

Los componentes de alineacion de tramas de
medios también soportan la funcionalidad de
SGSN, gestionando el trifico de datos de usua-
rio entre el controlador de red de radio (RNC)
y el GGSN en la red de GPRS, interconectan-
do dos componentes de alineacién de trama de
medios de protocolo de tunelizacién de medios
(GTP). Por tanto, los tineles de GTP estin
adaptados en la pasarela de medios entre los in-
terfaces [# y Gn (figura 1). Usando este mismo
mecanismo, es fdcil procesar las corrientes in-
sertando un componente de corriente de medios.
Por ejemplo, con laarquitectura perfilada, la red
de GPRS puede expandirse ficilmente con co-
rrientes de medios de tiempo real.

Pasarela de senalizacion

En muchas configuraciones de red, la sefializa-
cién y corriente de medios comparten las mis-
mas lineas fisicas que la pasarela de medios. Se
precisa una funcién de pasarela de sefializacién
para trasladar los mensajes de sefalizacién a tra-
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vés de diferentes dominios de transporte. Por
ejemplo, los mensajes de control de llamada
deben cambiarse por una llamada que abarque
un nicleo de red basado en IP y la PSTN. Estos
mensajes se preparan entre los servidores pero la
llamada se transmite a través del nodo de pasa-
rela de medios. Para reducir la superficie sobre
el suelo, laaplicacién de pasarela de sefializacién
—que proporciona interoperabilidad de sefiali-
zacién entre las redes de IP, ATM y TDM— tam-
bién se ha ubicado junto con el nodo de pasare-
la de medios. La aplicacién de pasarela de sefia-
lizacién contiene asimismo funcionalidad de
punto de transferencia (STP) a fin de retrans-
mitir mensajes del sistema de sefializacién nam.
7 (8S7) por la parte de transferencia de mensa-
jes (MTP3 y MTP3b) en redes TDM y ATM,
as{ como por el protocolo de transporte de con-
trol de corriente (SCTP) en redes de IP.

Operacion y mantenimiento

La pasarela de medios es gestionada por unaapli-
cacién de cliente ligero (thin-client) basada en
la Web que puede ejecutarse, local o remota-
mente, desde un navegador de Web estdndar y
equipo virtual de Java en cualquier computa-
dora. Laaplicacién de cliente ligero (thin-client)
muestra una presentacion gréafica de la aplica-
cién de gestién pero no almacena datos en el
nodo. El cliente se comunica con la pasarela de
medios usando el protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP), protocolo inter-ORB de In-
ternet (IIOP), protocolo de transferencia de ar-
chivos (FTP), Telnet y el protocolo de gestién
de red simple (SNMP). La conexidn entre la pa-
sarela de medios y el cliente ligero puede ser:

e Local; por un cable de Ethernet; o bien

* Remota; usando una intranet segura.

Las aplicaciones de gestién dedicadas estdn in-
tegradas en la pasarela de medios; es decir, con-
tienen todo el software preciso para gestionar el
nodo. Estas aplicaciones (escritas en Java) usan
tipicamente una arquitectura de agente facilita-
dor de objetos (CORBA) o interfaz de IIOP para
manipular la gestién de datos en el nodo.

El interfaz de usuario gréifico (GUI), tiene el
mismoaspecto y disposicién que todos los demds
interfaces de elementos de red en el nicleo de
redes y redes Ericsson de radioacceso de la ter-
cera generacién. La documentacién de HTML
multiidioma en linea —que proporciona ayuda,
funciones de bisqueda y soporte interactivo para
operaciones orientadas a tareas—, se integra en la
pasarela de medios. Esto garantiza que la infor-
macién sea siempre coherente con el software
ofrecido.

La pasarela de medios presta apoyo a puntos
de referencia integrados (IRP). Estas recomen-
daciones del 3GPP proporcionan interoperabi-
lidad entre elementos de red gestionados, tales
como la pasarela de medios, y sistemas de ges-
tién multiproveedor o de tecnologia multiple.
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CUADRO C, COMPONENTES DE
CORRIENTE DE MEDIOS

Ejemplos de componentes de corriente de

medios

¢ Codificador de voz; el codec de voz multiré-
gimen adaptivo (AMR) es el algoritmo de
codificacién/descodificacion de voz por
defecto para UMTS. Se soportan todas las
modalidades del codec de voz de AMR. Esto
permite a los operadores elegir el subjuego
de codecs de voz que deseen usar en sus
redes.

e Cancelador de eco; los canceladores de eco:
— Atenuan el eco generado en la conversion

entre transmisién de cuatro hilos y de dos
hilos en la PSTN; y
— Reducen la diafonia movil.

e Datos en modo circuito; la aplicacion de
datos en modo circuito proporciona funcio-
nalidad de médem a la PSTN y RDSI.

¢ Llamada multipartita; soporte para conversa-
ciones entre mas de dos partes.

e Emisor/receptor de tono; el emisor/receptor
de tono proporciona tonos para enviar a
usuarios finales y recibirlos de ellos.

e Emisor/receptor de DTMF; el emisor/receptor
de DTMF envia tonos de DTMF al extremo
alejado de la conexién, cuando lo solicita una
estacion movil. También recibe tonos de
DTMF; por ejemplo, tonos que vayan a usar-
se con la aplicacion de mensajeria interacti-
va.

* Mensajeria interactiva; la aplicacién de men-

sajeria interactiva proporciona a los abona-

dos mensajes informativos sobre condiciones
especiales en la red o condiciones que perte-
nezcan al servicio en uso.

Tasacion; la funcion de tasacion soporta la

generacioén de informacién basada en el volu-

men, para servicios de GPRS.

CUADRO D, APLICACIONES EN LA CPP

La plataforma de paquetes Cello (CPP) es una
nueva plataforma de Ericsson que ejecuta apli-
caciones, principalmente en redes de acceso y
nucleos de redes de la segunda y tercera gene-
racion. Posee un disefio modular que permite
que las aplicaciones se adapten a escala, desde
las estaciones base pequefias a nodos de red
muy grandes, tales como un controlador de red
de radio o pasarela de medios. La CPP permite
colocar juntas diferentes aplicaciones en el
mismo nodo de red. Las aplicaciones actuales
en la CPP incluyen:

e Controlador de red de radio de UTRAN:

e Estaciones base de radio de UTRAN;

e Encaminadores de tiempo real de GERAN
(red de radioacceso de EDGE de GSM);
Controladores de estacion base de
cdma2000;

Estaciones base de radio de cdma2000; y
Pasarelas de medios.
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Figura 7
Ejemplo de configuracion de pasarela de
medios.
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Un IRP es un modelo de informacién que defi-
ne el interfaz entre un elemento de red y los sis-
temas de gestion de red.

Productos

La pasarela de medios puede configurarse para
satisfacer las necesidades de distintos operado-
res. Para facilitar la instalacidn, se construye en
un namero limitado de repisas. Los componen-
tes de recursos pueden ser activos por defecto o

CUADROE, H.248

El H.248 es un nuevo protocolo, cuyo cometido
es controlar las pasarelas de medios desde los
servidores. Lo ha desarrollado la Unién de Tele-
comunicaciones Internacional (ITU) y la Internet
Engineering Task Force (IETF) 2. EIl H.248 defi-
ne un modelo de conexién que constituye un
planteamiento central para describir las entida-
des légicas dentro de la pasarela de medios
que puede ser controlada por el servidor. Gra-
cias a este modelo, pueden coexistir diferentes
medios de transmision, y en la conexién pueden
procesarse corrientes de medios. El H.248 per-
mite que un servidor autenticado establezca,
desplace, modifique, retire y obtenga eventos
que se hayan notificado en una conexién o
grupo de conexiones. Un servidor puede verifi-
car la pasarela de medios para determinar la
extension de sus posibilidades. El H.248 es un
protocolo marco; es decir, pueden afiadirsele
nuevas funciones mediante paquetes y perfiles.

pueden activarse gradualmente mediante claves
de software. Todas las placas pueden reempla-
zarse durante el funcionamiento (hot-swap-
ping), y pueden cargarse y ponerse en servicio
nuevos tipos de componentes de recursos sin per-
turbar el trdfico. Es posible introducir repisas
adicionales para actualizar la capacidad a medi-
da que el trdfico aumenta. Antes del suminis-
tro, las repisas se ensayan y configuran plena-
mente en fdbrica.

Repisa principal

La repisa principal tiene enlaces internos a las
demds. También efectia la terminacién de in-
terfaces fisicos de alta velocidad y contiene fun-
ciones de procesamiento central.

Repisa de extension de interfaz

Esta repisa contiene interfaces de alta velocidad
para gestionar el tréfico en grandes nodos de pa-
sarela de medios.

Repisa de modo circuito con interfaces
de alta velocidad

La repisa de modo circuito contiene interfaces
de alta velocidad y un nimero correspondiente
de placas para gestionar el trifico en las placas
de interfaz.

Repisa de modo circuito con interfaces
de baja velocidad

La repisa de modo circuito contiene interfaces
de baja velocidad y un ndmero correspondiente
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de placas para gestionar el trifico en las placas
de interfaz.

Repisa de modo paquete con
interfaces de motor de envio

La repisa de paquetes contiene motores de envio
de velocidad de linea de cable, y placas para fines

especiales para la terminacién del trifico de IP
de GPRS.

Conclusion

Las pasarelas de medios desempefian un papel
importante en la evolucién hacia la nueva ar-
quitectura de red en capas horizontales. Se co-
locanen la capa de conectividad, en el cruce entre
diferentes redes y se controlan plenamente desde
los servidores a través del protocolo H.248. En
la capa de conectividad, los operadores pueden
seleccionar la tecnologfa de transmisién que
mejor se adapte a sus necesidades, ATM, IP o
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TDM. Implantando servidores de MSC y SGSN
que trabajen conjuntamente con las pasarelas de
medios, los operadores pueden migrar sus redes
hacia la nueva arquitectura.

La pasarela de medios estd construida sobre
la plataforma de paquetes Cello. Esta plata-
forma también se usa en otros varios nodos de
red, por ejemplo en estaciones base, en el con-
trolador de redes de radio, y en encaminado-
res (routers) de tiempo real. Asimismo, la pa-
sarela de medios se ha disefiado para usarse en
todas las redes de IP que soporten la voz en
tiempo real por IP (VoIP). Contiene un enca-
minador en tiempo real integrado y un con-
mutador de ATM/AAL2 con amplio respaldo
para calidad de servicio e ingenierfa de trafi-
co. El nacleo de la arquitectura de pasarela de
medios es flexible. Esto significa que sélo las
placas de interfaz de red son especificas para
una tecnologfa de transmisién dada; actual y
emergente.
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